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Seéries de Fourier

[I] 1) Déterminer les séries de Fourier associées aux fonctions suivantes:

f R — R, 2r-périodique, définie sur | — 7, 7] par f(z ) =
g : R — R, 2r-périodique, définie sur |0, 27?] par g(z) =
2) En déduire que

+oo
-1 n+1 .
Vo €] — 7,7, Z( T)L sinnx:g, et Vz €]0,2n], Zsmnx:w JU.

n=1 n=1

@ Soit f : R — R, la fonction paire, 27-périodique définie sur [0, 7] par
™
1 i 0<z< ¢
st 0<e<g
1 si L<z<
g STsT
Représenter le graphe de la fonction f sur [—3m, 37].
Déterminer les coefficients de Fourier de la fonction f.

1)
2)
3) Calculer la somme de la série de Fourier de f.
4) En déduire que

Vr € [O, g [, v ) cos((2n+ 1)z) = %

@ Soit f : R — R, la fonction périodique de période 27 définie par
Vo € [-m, 7], f(z)=2%

1) Déterminer les coefficients de Fourier de la fonction f.
2) Calculer la somme de la série de Fourier de f.
3) En déduire les valeurs des séries
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@ Soit f : R — R la fonction 27-périodique définie par
voel-mal  fa)=g~lal
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1) Déterminer les coefficients de Fourier de la fonction f.
2) Calculer la somme de la série de Fourier de f.
3) En déduire les sommes suivantes :
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@ On considere la fonction f : R — R définie par f(z) = max(sinz, 0).

1) Déterminer les coefficients de Fourier de la fonction f.
2) Calculer la somme de la série de Fourier de f.
3) En déduire que

(2
Vo € [0,7], sinz = ___chsz mi
n2 —

—Tsia €0, ).

@ Soit f la fonction 27r-périodique, impaire définie par f(z) =
1) Calculer les coefficients de Fourier de la fonction f puis sa série de Fourier .

2) Montrer que
+oo .
Z sinn. 7 — 1
n 2

n=1

3) On considere la fonction g, 27 périodique, impaire et définie sur [0, 7] par
zf(l) si xel0,1]
9(x) = .
f(z) si zell

a) Calculer les coefficients de Fourier de la fonction g.
b) Calculer la somme de la série de Fourier de g. En déduire que
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Soit f : R — R une fonction 27-périodique de classe C'. on note a,(f) et b,(f) les
coefficients de Fourier de f.
1 1
1) Montrer que pour tout n € N*, on a a,(f) = —= b, (f') et b,(f) = —a.(f").
n n
2 2
Yy . Montrer que les séries Z lan(f)| et Z b, (f)] sont

n>1 n>1
convergentes. En déduire que la série de Fourier de f est normalement convergente sur R.

3) Montrer que
+oo bn 1 21
> T(lf) = g/o (m—t)f(t)dt

2) En utilisant I'inégalité |zy| < a




