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CC1 Analyse 4 durée : 2h

Les calculettes et téléphones portables ne sont pas autorisés.
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1. Montrer que la suite de fonctions (fy), - converge simplement sur [0, +oo[ vers une

Exercice 1. Pour tout n € N* et x € [0, 400[, on pose f,(z) =

fonction f qu’on déterminera .

2. En utilisant la suite x,, = 2nm, montrer que la convergence de la suite (f,,) n’est pas

neN*
uniforme sur [0, 4+o00].

3. Dans cette question on se propose de montrer que la la suite (f,)nen+ converge uni-
formément sur [0, M], pour tout M > 0. On rappel 'inégalité :

VaeRYbeR, 0<a<b Vb—+a< (b — a)
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(a) Montrer que pour tout n € N* et 2 € [0, 4+00[, on a
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|[f(x) = ful2)] <

(b) Conclure.

4. Déterminer lim / fol(z) dx.
0

n—-+o00

Exercice 2. Pour tout n € N* et z € [0, 4+00[, on pose f,(z) = nze ™

1. Montrer que la série de fonctions Z fn(x) converge simplement sur [0, 4o00].
n>1
On désigne par f(x) sa somme.
2. (a) Déterminer sup |fn(x)|. La convergence de la série est-t-elle normale sur [0, +o00] ?
z€[0,+o00[
(b) Montrer que la convergence est normale sur [a, +oo[, pour tout a > 0

, valable pour tout |¢| < 1.

T +oo
3. Calculer / f@t)dt, z > 0. Utiliser I'identité Zq” =7 q
1 n=1 -
En déduire que
ze



4. Déterminer lirr(l) f(z). En déduire que la convergence de la série Z fn(x) n’est pas uni-
r—r
n>1
forme sur [0, 4o00].

Exercice 3. Pour tout n € N* et x € [0, +00[, on pose

fla) == == "

n n4+z nn+zx)

1. Montrer que la série de fonctions Z fn(z) converge simplement sur [0, 4o00].
n>1
On désigne par f(z) sa somme.

2. Soit a > 0. Montrer que la série Z fn(x) converge normalement sur [0, al.
n>1

3. Montrer que f est continue sur [0, +oo.
4. Montrer que f est dérivable sur [0, 400

5. Montrer que
1

Vo e [0,+oo[, flz+1)— f(z)= L




