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Séries numeériques
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@ 1) Montrer que la série de termes général u,, = 1 est convergente et calculer sa
n j—
somme. (Indication : décomposer la fraction en éléments simples.)
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2) Montrer en utilisant la définition que Z n diverge (rappel : 1 +2+---4+n = M).

2
n=0
Proposer ensuite une preuve immédiate de divergence basée sur un résultat du cours.

@ Etudier la convergence des séries de termes généraux :
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@ Etudier la convergence des séries de termes généraux :
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@ Déterminer la nature des séries de termes généraux :
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Pour toutn € N*, onpose u,, = —— et a, = ————
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1) Montrer que la série Z u, est convergente.

n>1
2) Montrer que la suite (a, ),en est décroissante et que liT a, = 0.
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3) Vérifier que 2(a,—1 — a,,) = u,. En déduire la somme de la série Z Uy
n=1
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@ On considere la suite (u,),>1 définie par v, = —+Inn —In(n + 1), n € N*.
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1) Montrer que la série Z u, est convergente.

n>1
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2) On pose 5,, = Z u et a, = T~ Inn. Calculer S,. En déduire que la suite (a,),>1 est
k=1 k=1

convergente.

On considere la suite (ay,),en définie par :
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1) Calculer — et en déduire que la suite (a,),en est décroissante.
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Le critere d’Alembert permet-il de déterminer la nature de la série Z an ?
n>0
2)Onposeb, =Ina, —Ilna,11,n € N.
a) Montrer que la série de terme général b, est une série a termes positifs divergente.
b) Déterminer la limite de la suite (S,,),en, 00 S, = bo + b1 + ... + b,
En déduire que lim a, = 0.
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3) On pose ¢, = na,, n € N. Montrer que na,, > a; pour tout n > 1 (étudier le rapport ——).
Cn+1

En déduire la nature de la série g Q-
n>0

*  Soit a > 0. On considere la suite (u,,),>; définie par :
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On pose t,, = n%u,, et v, = In(t,,41) — In(t,).

1) Déterminer lim n*v,. En déduire que la série E vy, est convergente.
n—+o00
n>1

2) Montrer qu’il existe un réel K > 0 tel que u,, ~ —.
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Pour qu’elle valeur de « la série E uy,, est-elle convergente ?
n>1



@ 1) Montrer que pour tout z € R et toutn € N*, on a
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2) Montrer que
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3) En déduire que Z — =
L2k +1 4

Soit o un réel strictement supérieur a 1.

1) Montrer que pour tout entier k supérieur ou égale a 2, on a
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2) En déduire que pour tout entier naturel n non nul et tout entier N supérieur ou égale a n,
la double inégalité suivante :
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3) Montrer que




