Exercices ksupplémentaires

Pour progresser

1) Déterminer les réels a, b, et c tels que

1 _a n ar +b
»+1 z+1 22—z+1

2) Calculer les intégrales suivantes :

1 1
1 x
L= ——dz et L=[ —_d
! /01+z3me ? /01+x3x

Calculer les intégrales suivantes :

1 1
[ S Ny ——
1 Va2 42z +5 -1 Va2 +22 45
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1 Va2 +1

Calculer les intégrales suivantes :

™

I_/Zdiﬂf ot I_/de
Y7 )y 1+ cos2(z) 27 )y 1+sin’(z)

Utiliser le changement de variable y = tang(z).

xrsinx

@ On considere l'intégrale I = /

——dx
o l+4cos?zx

Montrer a I’aide du changemement de varible y = 7 — z,

que
I:E/’T sinx da
2 Jo 1+cos?x

En déduire la valeur de 1.

On pose

3 cosT 2 sinx
I = ————dx et J= —dx
o Sinz+cosz o Sinz+cosz

1) En utilisant le changement de variable y = 7 —x. Mon-
trerque I = J.

2) Calculer I + J. En déduire que I = J = %

3) Calculer / m

@ On se propose de Calculer I,, = / ! | cos(nz)|dz,
n € N*. . ’
1) Monter que I,, = %/o |cosx| d.
2) Montrer que pour tout k € N, ona
(k+1)7
/k |cosz|dx = 2.

T

3) En déduire que I,, = 2.

Pour tout n € N, on pose v,, = / (I1+z)e " da.
0

1) Montrer que v, =2— (2+n)e™ " et Calculer lim v,

n—-+oo

2) Pour tout entier k¥ € N*, on pose

k
g, :/ (1+z)e " da.
k—1

a) Calculer uy, .

b) Montrer que pour tout entier naturel n non nul, on a

Zuk— (e—1) Zk k4

(l—e ™.

i . . —k
3) En déduire que nngZke BRCES)ER

1) En utilisant les sommes de Riemann pour une
fonction a choisir calculer les limites suivantes :

o1& (kn 194204 4o
ngr}rloo " ;Sln (n) ! nEIJIrloo natl ra>0.

@ Soit f : [a,b] — R une fonction de classe C2.
On pose M = sup,¢(, 4 |/ (1)]-

1) A T'aide de deux intégration par parties successives,
montrer que

b b
/ f(x)dx:(b—a)M% / (w—a)(z—b) " (1) da.

b
2) Calculer / (x — a)(b — z) dz. En déduire que

<M(bfa)3
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